Tratamento de Residuos Industriais Sélidos Classe | de Curtumes, Fabricas de
Calcados e Artefatos Através de Processos “JF”

| — Apresentacao:

Proponente: Stoppani do Brasil Produtos Quimicos Ltda

Endereco: Av. Rio Grande, 4800 — Distrito Industrial Ill - Uberaba/MG - CEP: 38044-770
Diretor: Dr. Piermario Portatadino

Responséavel Técnica: Profa. Dra. Joana D’Arc Félix de Sousa - PhD em Quimica -
Registro Profissional: Conselho Regional de Quimica (CRQ) N° 04220689

Il — Enquadramento da Boa Préatica de Gestdo de RSI:

O projeto enquadra-se nas seguintes categorias:

a) Reciclagem: Na Stoppani, os residuos solidos classe | (perigosos) gerados em
curtumes, fabricas de calgados e artefatos, sdo utilizados como matéria prima para a
extracdo de colageno (proteina da pele), cromo, corantes, 6leos de engraxe, taninos e
materiais descromados. Vale ressaltar que cromo, corantes, 6leos de engraxe, taninos e
materiais descromados, foram adicionados nas peles e nos couros durante 0 seu processo
produtivo dentro dos curtumes. Também na Stoppani, 0s materiais descromados sao
transformados em fertilizantes.

b) Nao geracédo: O processo de reaproveitamento apresentado pela Stoppani ndo gera
residuos para serem descartados. Temos apenas a geracao de agua, a qual é reutilizada
NoS processos seguintes e/ou outras fabricagdes na planta da Stoppani do Brasil.

Il — Descritivo do Projeto:

l1l.1 — Precedentes

Tém-se, verificado, em ambito mundial uma crescente preocupacdo de diversos paises
nas questdes que envolvem o estudo e a preservacao do meio ambiente. Observa-se a
multiplicacdo das iniciativas de rotulagem ecologica, através de selos de qualidade e da
certificacdo ambiental de produtos. Estes mecanismos de educacdo e informacédo de
consumidores passam a ser adotados como novas oportunidades de negdcios para as
empresas, gerando profundas modificagdes no comeércio internacional, suscitando acdes
como resposta as novas demandas que Ihe sdo impostas pelo mercado. Com isto, as
empresas tendem a buscar inovacdes de produtos e processos, buscando o
desenvolvimento de tecnologias de produgdo mais limpa. Os sistemas de producao de
emissdes zero nas industrias tornar-se-80 objetivos destas, uma vez que o processo de
eliminacdo de todas as formas de residuos ndo € mais que um direcionamento persistente
para cortar custos.

Preocupacdo constante de autoridades, comunidades e 6rgdos empresariais, a logistica
envolvendo a destinacdo dos residuos sélidos classe | de curtumes, fabricas de cal¢ados e
artefatos encontra obstdculos crescentes, tais como a falta de instalagcbes de aterros
regulares em contraposicdo a crescente industrializacdo e difusdo de fontes poluidoras.
Esses obstaculos geram dificuldades de ordem econdmica e operacional, ocasionando
aumento de custos. No entanto, a negligéncia para com o descarte dos residuos, pode
custar muito mais que um gerenciamento preventivo e eficaz, baseado no cumprimento
das normas legais e técnicas hoje disponiveis.



[11.2 — Objetivos do Projeto e Metas da Stoppani

[11.2.1 — Objetivos do Projeto

(I11.2.1.1) Reaproveitar os residuos solidos classe | de curtumes, fabricas de
calcados e artefatos através de processos “JF”. Processos “JF’ sdo tecnologias inéditas
que possuem uma relacdo custo/beneficio, que contempla 6tima qualidade aliada a um
relativo baixo custo.

(111.2.1.2) Minimizar parte do impacto ambiental causado por pelas 16.600 toneladas
de residuos solidos classe | gerados diariamente dentro de curtumes, fabricas de calcados
e artefatos.

(111.2.1.3) Empregar os produtos derivados resultantes (colageno, fertilizantes
organico nitrogenados, complexo cromo-colageno, sulfato basico de cromo lll, e hidréxido
de cromo como fatores de entrada de outros processos, de varios seguimentos industriais,
nao como fonte de energia, mas como valor agregado.

(Il1.2.1.4) Com a comercializacdo destes produtos derivados resultantes, as
empresas brasileiras importardo menos colageno, fertilizantes organico nitrogenados,
complexo cromo-coldgeno, sulfato basico de cromo |Ill, e hidroxido de cromo,
economizando divisas. O complexo cromo-colageno é um produto inédito que esta tendo
boa aceitagdo nos curtumes.

(111.2.1.5) Extincdo e/ou aumento do tempo de vida dos aterros industriais (tempo
de vida é aproximadamente de 15 anos).

(111.2.1.6) Ganho empresarial do setor coureiro-cal¢adista, pois 0s empresarios
ficardo livres do passivo ambiental, tornando a industria mais competitiva.

(111.2.1.7) Valorizagdo do meio ambiente, pois os processos “JF’ empregados na
reciclagem dos residuos solidos classe | de curtumes, fabricas de calcados e artefatos, séo
alternativas técnica e ambientalmente adequada que deixam contribuicbes para o homem,
0 meio ambiente e o setor industrial através da diminuicdo ou extincdo do impacto
ambiental gerado por estes residuos cromados toxicos, cancerigenos e mutagénicos.

[1l.2.2 — Metas da Stoppani
A Stoppani tem como parametro e modelo uma linha preventiva e conservacionista com o
meio ambiente.Em total acordo com os 6rgaos ambientais e com as legislacdes vigentes
no Brasil, a nossa meta é cotribuir para reduzir o passivo ambiental gerado no setor
coureiro-calcadista atraves da reciclagem (via processo quimico “JF”) dos residuos soélidos
classe | (perigosos) gerados na cadeia industrial do couro, a qual se tornara mais
competitivo

1.3 — Caracteristicas da Iniciativa e Caracteriza c¢8o dos Residuos

Reaproveitados no Projeto

O setor coureiro-calcadista é altamente expressivo e significativo em relacdo a economia
nacional. No Brasil existem cerca de 2000 industrias processadoras de couros distribuidas
entre curtumes e acabadoras, e mais de 5000 fabricas de calcados e de artefatos.
Infelizmente, o setor coureiro-calgcadista € caracterizado pela elevada quantidade de
residuos, devido ao fato de usarem matérias-primas nao homogéneas no gue concerne a
morfologia e qualidade. Na transformacdo da pele em couro, e do couro em calgcados e
artefatos, Figura 1, mais de 40 % da matéria-prima posta em operacdo sdo descartadas

como residuos, tanto junto com as aguas residuais como sob a forma de residuos solidos.



PROCESSOS DE TRANSFORMAGAO

PELES ———— COUROS —— ARTEFATOS
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Mais de 40 % da Matéria-Prima, colocada em operagéo, é
Descartada como Residuo: junto com as Aguas Residuais
e sob a forma de Residuos Sdlidos

Figura 1. Transformacéo de peles em couros, e de couros em artefatos.

A geracdo de um grande volume de residuos €, sem duvida, o maior dos problemas ambientais
enfrentados pelo setor. Como no Brasil, aproximadamente 90 % das industrias processadoras
de couros utilizam sais de cromo em seus processos de curtimento, uma vez que este &
considerado um dos mais importantes agentes de curtimento, garantindo ao couro
caracteristicas uUnicas de resisténcia, flexibilidade e maciez; os residuos gerados no setor
coureiro-calgadista sdo classificados em residuos classe | (perigosos), por serem ricos em
cromo trivalente (cromo-lll) e em cromo hexavalente (cromo-VI). O teor de cromo nestes
residuos varia na faixa de 2,6 a 4,2 %. Assim sendo, a destinagdo destes residuos € vista como
nociva pela legislacdo ambiental.

Atualmente, o Brasil gera aproximadamente 16.600 toneladas/dia (Sindicouros) de residuos
sélidos classe | (perigosos) de curtumes, fabricas de calgados e artefatos, Tabela 1. Os poucos
aterros industriais licenciados, para receber estes residuos, possuem tempo de vida limitado (15
a 20 anos). A queima destes residuos em caldeira, ou mesmo em incineradores, ndo é
aconselhada, principalmente devido a possibilidade de conter em suas cinzas cromo-VI
(potencialmente mais toxico que o cromo-lll), salvo se a conducdo da incineracdo garantir
condi¢cbes que ndo permitam a presenca de cromo-VI em suas cinzas. Desta forma, a reducao
de volume proporcionada pela combustdo perde efeito pelo fato de o residuo final (a cinza)
necessitar de um confinamento mais rigoroso. Clandestinamente, muitas olarias utilizam a
serragem de couros curtidos ao cromo na fabricacao de tijolos e telhas, mas este trabalho n&o
sao aceitos pelos 6rgdo ambientais de cada estado, porque o cromo causa 0 enferrujamento
das estruturas metalicas, além do que o cromo-lll pode ser oxidado a cromo-VI. Trata-se de um
passivo ambiental em que o empresario deixa de heranca para filhos, netos e assim por diante.

Tabela 1. Quantidades de residuos soélidos classe | (perigosos) de curtumes, fabricas de
calcados e artefatos gerados no Brasil.

Tipos de Residuos Sdlidos Classe | (Perigosos) de Origem, Quantidade, Destinacdo e
Curtumes, Fabricas de Calcados e Artefatos Acondicionamento Adequado Para Uma
Correta Gestédo dos Residuos Solidos
Classe | de Curtumes, Fabricas de
Calcados e Artefatos




Lodo de Caleiro ou Lodo Primario
(teor de Na,S) = 0,5 a 2 % - base seca)

(NazS = Sulfeto de Sadio)

Origem: o lodo de caleiro ou lodo primario é resultante
da operagdo da planta de tratamento de efluentes
liquidos oriundos dos banhos dos processos de ribeira.

Quantidade: 15.000 ton/dia.

Acondicionamento: deve ser desaguado em
centrifuga ou prensado em filtro prensa e colocado em
sacos plasticos, os quais sédo colocados em tambores
plasticos ou metdlicos. Os tambores devem ser
colocados em palettes.

Destinagdo: armazenamento ou aterros industriais
especializados, processos “JF”".

Lodo de Cromo
(teor de Cr,0; = 4,5 a5 % - base seca)

(Cr,03 = Oxido de Cromo)

Origem: o lodo de cromo é resultante das operagdes
das plantas de tratamento de efluentes liquidos oriundos
dos banhos dos processos de curtimento ao cromo.

Quantidade: 200 ton/dia.

Acondicionamento: deve ser desaguado em
centrifuga ou prensado em filtro prensa e colocados em
sacos plasticos, os quais sdo colocados em tambores
plasticos ou metdlicos. Os tambores devem ser
colocados em palettes.

Destinagdo: armazenamento ou aterros industriais
especializados, processos “JF".

Serragem ou Farelo

de Couros Curtidos ao Cromo ( Wet-Blue)
(teor de Cr,03 = 3,5 a 3,8 % - base seca)

(Cr,0; = Oxido de Cromo)

Origem: a serragem ou farelo ou raspas de couros
curtidos é proveniente da maquina de rebaixar, uma
operacdo utilizada para uniformizar a espessura do
couro curtido (wet-blue).

Quantidade: 350 ton/dia.

Acondicionamento: deve ser prensada para a
formacdo de fardos ou blocos. Os fardos ou blocos
devem ser colocados em palettes e embalados com
plastico.

Destinacéo: aterros industriais, processos “JF”.

Aparas ou Retalhos

de Couros Curtidos ao Cromo ( Wet-Blue)
(teor de Cr,03 =4,5a 5,5 % - base seca)

(Cr,0; = Oxido de Cromo)

e
e

e

Origem: as aparas ou retalhos de couros curtidos (wet-
blue) sdo provenientes das operacdes de refila apds a
operacédo de rebaixe (em maquina de rebaixar).
Quantidade: 375 ton/dia.

Acondicionamento: quando possivel, devem ser
prensadas para a formacdo de fardos ou blocos. Os
fardos ou blocos devem ser colocados em palettes e
embalados com plastico. Também, as aparas ou
retalhos ndo prensados, devem ser colocados em sacos
plasticos e estes em palettes.

Destinacéo: aterros industriais, processos “JF”.

Lodo de Recurtimento
(teor de Cr,03 =4 a 4,5 % - base seca)

Origem: o lodo de recurtimento € resultante da
operacdo da planta de tratamento de efluentes liquidos




(Cr,0; = Oxido de Cromo)

P

oriundos dos banhos dos processos de acabamento
molhado.
Quantidade: 50 ton/dia.

Acondicionamento: deve ser desaguado em
centrifuga ou prensado em filtro prensa e colocado em
sacos plasticos, os quais sdo colocados em tambores
plasticos ou metalicos. Os tambores devem ser
colocados em palettes.

Destinacdo: armazenamento ou aterros industriais
especializados, processos “JF".

P6 de Lixadeira ou P6 de Couro Origem: o p6 de lixadeira ou p6é de couro, é
(teor de Cr,03 = 2,7 a 3,5 % - base seca)

(Cr,0; = Oxido de Cromo)

proveniente das operagfes de lixamento de couros em
semi-acabado, etapa realizada durante o acabamento
de uma parcela do couro beneficiado contendo defeitos
e/ou imperfeicbes.

Quantidade: 125 ton/dia.

Acondicionamento: quando possivel, deve ser
prensados para a formacdo de fardos ou blocos. Os
fardos devem ser colocados em palettes e embalados
com plastico. Também, o pé de lixadeira ndo prensado
deve ser colocado em sacos plasticos e estes em
palettes.

Destinacdo: aterros industriais, processos “JF”".

Origem: as aparas ou retalhos de couros em semi-
acabado ou acabado sdo provenientes das operacfes
de refila na fase final de beneficiamento de couros.
Representam um volume pequeno no processo de
fabricagdo propriamente dito, mas constituem um
volume maior nas industrias que utilizam o couro como
matéria prima (inddstria de calgcados, vestuarios e
artefatos em geral).

Quantidade: 500 ton/dia.

Aparas ou Retalhos de Couros

em Semi-Acabado e Acabado
(teor de Cr,03 = 3,5 a 4,5 % - base seca)

(Cr,0; = Oxido de Cromo)

Acondicionamento: guando possivel, deve ser
prensadas para a formacéo de fardos ou blocos. Os
fardos ou blocos devem ser colocados em palettes e
embalados com plastico. Também, as aparas ou
retalhos ndo prensados, devem ser colocadas em sacos
plasticos e estes em palettes.

Destinacdo: aterros industriais, processos “JF”".

TOTAL 16.600 ton/dia (Brasil)

Os residuos sélidos classe | de curtumes, fabricas de calcados e artefatos, se ndo forem
convenientemente armazenados, e simplesmente abandonados em corpos d’agua, aterros
industriais ou mesmo lixeiras clandestinas possuem alto poder de contaminacdo. Com
facilidade, o cromo atinge o lencol freatico ou mesmo reservatérios ou rios que sao as fontes de
abastecimento de agua das cidades. Segundo doutrina internacional, o cromo trivalente (cromo-
[Il) & essencial do ponto de vista nutricional. Ndo € toxico, sendo pobremente absorvido no
organismo. O cromo hexavalente (cromo-VI) €& uma substancia nociva com efeitos
cancerigenos, mutagénicos e alérgicos. Ele tem efeito acumulativo, especialmente nos tecidos
moles do corpo, como rins, figado, seios, Utero, prostata, coracéo, sistema respiratorio e outros.
As lesbes provocadas nos 0rgdos, em que se instalam, produzem tumoracdo quase sempre
cancerigenas. As manifestacdes iniciais sdo discretas e facilmente confundidas com doencas
comuns, como enjéos, dores de cabeca, nduseas, indisposi¢cdes. As de médio e longo prazo



ocorrem devido ao acumulo de cromo no organismo, caracterizado por tumores e por iSSo em
estagios quase irreversiveis.

A Profa. Dra. Joana D’Arc Félix de Sousa desenvolveu, em seu pOs doutorado, enzimas
especificas para os processos de reciclagem de residuos sélidos industriais e domeésticos
(processos “JF”), que apresentam uma relacdo custo/beneficio que contemplam o6tima
qualidade aliada a um relativo baixo custo. Trata-se de tecnologias inéditas, no mundo inteiro,
gue ja foram patenteadas no Brasil e em varios outros paises.

Diante das preocupacdes apresentadas acima, e motivados com as tecnologias dos processos
enzimaticos (processos “JF”) os sucessos obtidos anteriormente com o desenvolvimento de
tecnologias para o reaproveitamento de residuos sélidos classe 1 de couros curtidos ao cromo
(lodos, serragem e aparas de wet-blue), tomamos a iniciativa de implantar os processos “JF”’ na
Stoppani do Brasil. Como a maioria absoluta dos residuos solidos classe | de curtumes, fabricas
de calcados e artefatos, sdo nao reciclaveis ou nao reutilizaveis, a importancia dos processos
“JF” para o reaproveitamento destes residuos, baseia-se na protecdo ambiental, através da
valorizacéo dos Produtos Derivados _ resultantes (colageno, fertilizantes orgéanico nitrogenados,
complexo cromo-colageno, sulfato basico de cromo lll, e hidroxido de cromo. Tais produtos
derivados resultantes séo fatores de entrada de outros processos, ndo como fonte de energia,
mas como valor agregado.

.4 — Medidas Implementadas; Cuidados Especiais C om os Residuos Solidos
Classe | de Curtumes, Fabricas de Calcados e Artefa  tos; e Licenciamento Ambiental do
Projeto
Para promover um reaproveitamento eficiente dos residuos sélidos classe | de curtumes,
fabricas de calcados e artefatos, algumas medidas foram implementadas e estes residuos
devem estar de acordo com 0s seguintes pré-requisitos:

(111.4.1) Devem estar totalmente separados por classes: serragem ou farelo ou raspas de
wet-blue, serragem ou farelo ou raspas de wet-white; aparas ou retalhos de wet-blue, aparas ou
retalnos de wet-white, po de lixadeira ou po de couro, aparas ou retalhos de couros em semi-
acabado ou acabado, lodo de caleiro, lodo resultante do curtimento ao cromo, lodo resultante
dos curtimentos cromo free, lodo resultante do recurtimento;

(111.4.2) Devem estar limpos, ou seja, isentos de terra, areia, pedras, papéis, vidros,
copos, garrafas, plasticos, pedacos de ferro, pedacos de madeira, objetos cortantes e outros
materiais contaminantes;

(111.4.3) Devem estar embalados de forma correta conforme definido oportunamente entre
Stoppani do Brasil e os Orgdos Ambientais;

(111.4.4) Até o seu envio, os residuos embalados devem ser armazenados em locais
cobertos, ou seja, em condi¢cdes 6timas ao abrigo de intempéries, insolacdo e outros agentes
gue possam romper o recipiente;

(111.4.5) Para serem transportadas, as embalagens contendo os residuos devem ser
cobertas com lonas que as protejam das intempéries, insolagdo e outros agentes que possam
romper o recipiente e espalhar os residuos.

(111.4.6) Os residuos industriais classe | serdo destinados a unidade industrial da Stoppani
do Brasil em Uberaba/MG devidamente licenciada. Em nossa unidade de gestédo, os residuos
serdo estocados em um ambiente (galpdo 10), oportunamente estruturado para a gestao de
material potencialmente contaminante para o ambiente (veja esquema abaixo):
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Figura 2.  Solo estruturado para a gestao de materiais potencialmente contaminantes.

[11.5 — Metodologia Aplicada
Os processos enzimaticos (processos “JF”) empregados na reciclagem dos sdlidos classe | de
curtumes, fabricas de calcados e artefatos sdo tecnologias inéditas no mundo inteiro,
patenteadas no Brasil e em outros 30 paises.

l11.6 — Licenciamento Ambiental do Projeto

A Stoppani do Brasil iniciou o processo de licenciamento em janeiro de 2010 a fim de conseguir
a revalidacdo da antiga L.O 121 de marco de 2002, referente a planta industrial para a
fabricacdo do produto Sulfato Basico de Cromo. Conjuntamente a necessidade de conseguir a
revalidacdo da antiga L.O em vencimento, a Stoppani do Brasil deu entrada a um novo
processo de licenciamento ambiental para os cédigos F 05-10-1 e F 05-07-2 .  Este processo
de licenciamento (revalidacdo + os dois novos codigos de atividade) foram finalizados com
emissao da Licenca Operacional n°® 155/2010 (COPAM — Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
Uberlandia - 08/10/2010)

[1l.7 — Tempo de Execucéo do Projeto
O Projeto foi executado em aproximadamente 12-14 meses incluso o tempo necessario para
conseguir o Licenciamento Ambiental. Deve-se considerar que a pré-existente estrutura
industrial da Stoppani, ja instalada no distrito industrial 11l de Uberaba desde o ano de 2002,
contribuiu para o complemento da realizacéo do projeto num tempo relativamente curto.

IV — Resultados Técnicos e Econdmicos da Implementa  ¢do do Projeto; Beneficios e
Repercussdes do Projeto:

IV.1 — Resultados Técnicos do Projeto
Abaixo sé@o apresentados os diagramas/esquemas dos processos de reaproveitamento de
residuos solidos classe 1 de curtumes, fabricas de calcados e artefatos via processos
enzimaticos (processos “JF").

ESQUEMA 1

“REAPROVEITAMENTO DO LODO DE CALEIRO OU LODO PRIMAR 0"
(Extracéo de Sulfeto e Geracgao de Fertilizantes)
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ESQUEMA 2

“REAPROVEITAMENTO DO LODO DE CROMO”
(Extracéo de Cromo e Geracao de Fertilizantes)
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ESQUEMA 3.1

‘REAPROVEITAMENTO DE SERRAGEM E APARAS DE WET-BLUE”

(Extracao de Cromo e Colageno)

Serragem ou Farelo ou Raspas de Wet-Blue

Aparas ou Retalhos de Wet-Blue
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ESQUEMA 3.2

‘REAPROVEITAMENTO DE SERRAGEM E APARAS DE WET-WHITE”

(Extracéo de Agentes Curtentes e Colageno)

Serragem de couros Curtidos ao Glutaraldeido

Aparas de Couros curtidos ao Titanio Aparas

de Couros Curtidos ao Vegetal

- -

- .

- .




!
>
@ OA)
ey %98 &% ). ; (4
wes 8% ) (b 2 44 4
g a4 | -
>
)
) 9 )+
(
@ 2
9 A) 9
<19%' $+
/
> % ()
#)
)3+)
)) o
+)
DI 75 @ ot
2 )3 4
) 5 6#
@)$ # 780
)+
(
@ 2
9 A
@) @ #6.
AA" =1 " =A " C)
96
9+ 9
8 B
ESQUEMA 4.1

“REAPROVEITAMENTO DE
APARAS OU RETALHOS DE COUROS EM SEMI-ACABADO OU ACA BADO,
PO DE LIXADEIRA OU PO DE COURO,
LODO DE RECURTIMENTO”

(Extracdo de Cromo, Colageno, Corantes, Oleos e Tan  inos)

Aparas ou Retalhos de Couros em Semi-Acabado ou Aca  bado

P6 de Lixadeira ou P6 de Co uro Lodo de Recurtimento
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ESQUEMA 4.2

PO DE LIXADEIRA OU PO DE COURO,

(Extrac&o de Cromo e Geracéo de Fertilizantes)

‘REAPROVEITAMENTO DE
APARAS OU RETALHOS DE COUROS EM SEMI-ACABADO OU ACA BADO,

LODO DE RECURTIMENTO”
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IV.2 — Resultados Econémicos do Projeto
Apesar do processo enzimatico (processo “JF”) de extracdo de Produtos Derivados ser
extremamente complexo, articulado e industrialmente oneroso, a empresa considera ter atingido
o0 break even econdmico do projeto em seus testes iniciais. Ndo € possivel quantificar os
resultados econdmicos da implementacdo do projeto pelo fato de tratar-se de um projeto
totalmente novo, sem precedentes. A empresa foi recentemente licenciada para implantar a
producao e estara realizando nas proximas semanas o start up industrial.

I\V.3 —Beneficios do Projeto
Os beneficios obtidos com o reaproveitamento dos residuos solidos classe | de curtumes,
fabricas de calgados e artefatos, baseiam-se nas vantagens que podem ser obtidas pelo setor
coureiro-calcadista, através dos retornos ambiental, social e comercial.

IV.3.1 — Retorno Ambiental

(IV.3.1.1) Valorizagdo do Meio Ambiente.
Os processos enzimaticos (processos “JF”) para a reciclagem de residuos sdlidos classe | de
curtumes, fabricas de calgcados e artefatos (com a extragdo de colageno, fertilizantes organico
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nitrogenados, complexo cromo-coldgeno, sulfato basico de cromo lll, e hidréxido de cromo), sdo
técnicas alternativas e ambientalmente adequadas, que deixam contribuicdes para 0 homem, o
meio ambiente e o setor industrial através da diminuicdo ou extingdo do impacto ambiental
gerado por estes residuos téxicos, cancerigenos e mutagénicos. O Unico residuo resultante dos
processos de reaproveitamento, consiste em um efluente liquido que contém cerca de 0,027
mg/L de oxido de cromo lll. Este liquido é reutilizado (reaproveitado) em substituicdo a agua de
POCO, NOS seguintes processos industriais na planta de Stoppani.

IV.3.2 — Retorno Social

(IV.3.2.1) Geracao de Empregos e Renda.
Geracdo de varias vagas de empregos, principalmente para pessoas com baixo nivel de
escolaridade.

(IV.3.2.2) Extincédo dos Riscos a Saude Humana.
Eliminacdo da Contaminacdo dos solos e do lencol freatico pelo cromo equivalente (cromo-Ill)
e pelo cromo hexavalente (cromo-VI) (cancerigeno e mutagénico)

IV.3.3 — Retorno Comercial

(Iv.3.3.1) Originalidade e Importancia. Os processos enzimaticos (processos “JF”) sdo
tecnologias mundialmente inéditas que poderdo ser exploradas em qualquer parte do mundo. A
importancia da reciclagem de residuos solidos classe | de curtumes, fabricas de calcados e
artefatos, baseia-se na protecdo ambiental, através da valorizacdo Produtos Derivados
resultantes.

(IV.3.3.2) Valorizacdo dos Produtos Derivados Resul tantes (Subprodutos
Resultantes). Por serem equivalentes aos produtos do mercado e alguns até inéditos, os
produtos derivados resultantes dos processos (colageno, fertilizantes organicos nitrogenados,
complexo cromo-colageno, sulfato basico de cromo lll, e hidroxido de cromo) possuem alto
valor no mercado mundial, pelo fato de serem equivalentes aos existentes no mercado. Tais
produtos derivados sdo fatores de entrada de outros processos, de varios seguimentos
industriais, ndo como fonte de energia, mas como valor agregado.

(IV.3.3.3) Custo dos Processos. Os processos enzimaticos (processos “JF7)
apresentam uma relagdo custo/beneficio que contemplam 6tima qualidade aliada a um baixo
custo.

(IV.3.3.4) Diminuicado da Importacdo Brasileira. = Com a comercializagcdo dos produtos
derivados resultantes, as empresas brasileiras importardo menos colageno, fertilizantes
organico nitrogenados, complexo cromo-colageno, sulfato basico de cromo lll, e hidroxido de
cromo lll, economizando divisas.

(IV.3.3.5) Exportacdo e Mercado Interno para os Pr odutos Derivados. Pelo fato de
serem equivalentes aos produtos existentes no mercado, os Produtos Derivados resultantes
poderdo ser comercializados tanto no mercado interno como no mercado externo.

(IV.3.3.6) Certificados de Créditos de Carbono. A empresa que produzir o projeto de
pesquisa em escala industrial adquire o direito de emitir Certificados de Reducdo de Emissbes
de Carbono.
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(IV.3.3.7) Extincdo do Passivo Ambiental.  Extingdo e/ou aumento do tempo de vida
dos aterros industriais (tempo de vida € aproximadamente de 15 anos). Com a extincdo dos
aterros industriais, 0 setor coureiro-cagadista economizard com a constru¢cdo de novos aterros
industriais, com o tratamento do chorume, com o monitoramento do aterro (este deve ser
eternamente monitorado) e com os riscos de lixiviagao.

(IV.3.3.8) Ganho Empresarial do Setor Coureiro-Cal¢ adista. Os empresarios do setor
ficardo livres do passivo ambiental, tornando a industria mais competitiva.

V — Dificuldades Para Implementacdo do Projeto:

As dificuldades para implementacdo do projeto restringem-se principalmente as condicdes
financeiras da empresa Stoppani, uma vez que as atividades operacionais da linha do produto
principal (Sulfato Baasico) se acham paralisadas desde o ano de 2007 em virtude da singular
situacdo das socias, impossibilitadas de aportar 0s recursos necessarios para a retomada
dessas operagoes.

VI — Analise das Possibilidades de Transferéncia da s Boas Praticas Para Outras

Inddstrias:

Os processos enzimaticos (processos “JF”) sdo tecnologias mundialmente inéditas |,
patenteadas no Brasil e em outros 30 paises que poderdo ser exploradas em qualquer parte do
mundo. As atividades licenciadas segundo cddigo F 05-10-1 e F 05-07-2 realizam uma perfeita
integracdo de sinergia-industrial com a pré-existente atividade industrial da Stoppani
(cédigo C-04-21-9) ja licenciada desde o ano de 2002.

VIl — Regqistro Fotoqgrafico:

Vista aérea da fabrica Stoppani (Uberaba) Licenca Ambiental (Octubro 2010)
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VIII — Concluséo:

A Stoppani do Brasil apresenta seu projeto de gestao de residuos Classe | (processo JF) certa
da qualidade de seu desenvolvimento e de seu sucesso imediato. No entanto, ndo concluimos
nossa apresentacao baseando-se em tal projeto, mas em PROPOSTAS FUTURAS para novas
aplicacbes do processo enzimético “JF’ no tratamento ecologicamente correto dos residuos
solidos urbanos (lixo doméstico) .

Este projeto futuro consiste na transformacdo do lixo doméstico em fertilizante mineral e
organico (fertilizante N-P-K + matéria organica) e agua (rica em nutrientes), com total
eliminacdo dos contaminantes (patégenos e metais pesados) presentes no lixo. Ndo se trata de
compostagem e sim de um processo que proporciona o fim da poluicdo gerada pelo lixo
doméstico, acabando assim com os aterros sanitarios, lixbes, areas de compostagem e
principalmente com o chorume. Em outras palavras: acaba com a poluicdo dos rios e
mananciais, lencol freatico, solo, ar, etc. No caso dos aterros sanitarios, este pode ser extinto
ou ter um maior de vida (tempo de vida é cerca de 15 a 20 anos), Esquemas 5 e 6.

Este projeto apresenta vinculagcéao as seguintes dimensdes de sustentabilidade:
a) dimensao ecoldgica (ambientalmente correto);

b) sustentabilidade social (socialmente justo);

c) sustentabilidade politico-institucional;

d) sustentabilidade econémica (economicamente viavel);

e) sustentabilidade geogréfica;

f) sustentabilidade cultural.

ESQUEMA 5

Esquema do Reaproveitamento do Lixo Doméstico ViaP  rocessos “JF”
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ESQUEMA 6
Vantagens do Reaproveitamento do Lixo Doméstico Via

Processos “JF”
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VANTAGENS ECONOMICAS E SOCIAIS PARA AS CIDADES
Transformacédo do lixo doméstico via Processos “JF”, em fertilizante mineral e
organico (fertilizante N-P-K + matéria organica), com total eliminagcdo dos contaminantes
(patébgenos e metais pesados) presentes no lixo. Trata-se de uma pesquisa inédita e
patenteada no Brasil e em varios outros paises.

Minimizar o impacto ambiental causado pela grande quantidade de lixo doméstico
gerado diariamente em nossas cidades.

Aplicacao do fertilizante mineral e organico (fertilizante N-P-K + matéria organica) para
o incremento da producdo na agricultura familiar, a fim de enfrentar um duplo desafio, que é o
de garantir, simultaneamente, o0 incremento de produtividade e a sustentabilidade
socioambiental. Para tanto, € importante ressaltar dois pontos:
(a) Atualmente, o Brasil importa de 65 a 80 % de to do fertilizante utilizado em
territdrio nacional,
(b) Houve elevacdo da produtividade da agricultura familiar, e hoje ela é
responsavel por cerca de 70 % da producao de alimen  tos do pais.

Geracao de emprego e renda.
Recuperacgdo de area, pois esse projeto permite reaproveitar o lixo j4 aterrado.

Extincdo do passivo ambiental, ou seja, extingdo e/ou aumento do tempo de vida dos
aterros sanitarios.

Controle de zoonoses.

Extingdo dos riscos a saude humana, uma vez que este projeto funciona como
medicina preventiva através da eliminacdo de doencas com origens desconhecidas.

Valorizagdo do Meio Ambiente.
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COMPARATIVO ENTRE COM

POSTAGEM E PROCESSOS “JF”

Tabela 2. Comparativo entre Compostagem e Processos Dra. Joana Félix.

COMPOSTAGEM

PROCESSOS ENZIMATICOS “JF”

Valor do Composto Orgéanico no Mercado
~ R$ 55,00 a R$ 85,00 / tonelada

Valor do Fertilizante N-P-K no Mercado
~ R$ 1.300,00 a R$ 1.800,00 / tonelada

a) Fermemacgdo por bactérias aerobias e anael
Poluente.

a) Processos enzimaticos, onde gases e vapore
tratados. Ecoldgico.

b) Presenca de carbono volatil, esterco, choru
ou humus.

esterco, chorume ou humus.

c¢) Grandes volumes de residuos mal cheirosos.

¢) Reduz 92 a 90 % do lixo, restando apenas de 8%
de fertilizante mineral e organico (fertilizantePNK +
matéria organica), sem mau cheiro.

d) Diluicdo de nutrientes no composto organico.

d) Concentragéo de nutrientes no fertilizante mine
organico (fertilizante N-P-K + matéria organica).

e) Necessidade de reciclagem ($).

e) Reciclagem: fonte de lucros ($).

f) Nao tem condi¢Bes de incorporacéo imediata &
solo.

) Pode ser imediatamente incorporado ao solo.

g) O “composto” é s6 um veiculo transportador de
nutrientes ao solo.

2g) O fertilizante mineral e orgéanico (fertilizanteMNK +
matéria organica) concentrado é o proprio nutripatel
0 solo.

h) O “composto” tem carater “4cido”. O sq
compostado tem que receber corretivo calc
posteriormente.

lo) O fertilizante mineral e organico (fertilizante”ANK +
aredéria organica) tem carater “alcalino”, e o sqle
receber este fertilizante dispensara a correcacares
posterior.

i) Alto custo e tempo no processamento até o fin
do ciclo de 90 a 120 dias.

a) Baixo custo e rapidez. Os Processos Dra. Joarmma
ocorrem num periodo de 3 a 5 horas.

j) Ocupacéo de grandes areas.

j) Ocupacéo de areas reduzidas.

k) A complexidade e o alto custo ndo d& vaza
lixo tratado.

pkpd\ simplicidade e o baixo custo operacional da va
100 % do lixo domeéstico.

I) Necessidade de grandes lixdes e aterros sanité

ujoBispensa o uso de aterros sanitarios ou lixéés,ném
hé sobras de lixo.

m) O processo de maturagcdo produz mau ch
incomoda toda a regido onde estiver instalada
raio de 15 Km.

aimp,Tratamento do lixo em ambiente fechado, elimina
muralquer tipo de poluicdo ou cheiro. E 100 % edotbg

COMPOSICAO MEDIA DO FERTILIZANTE MINERAL E ORGANICO :

Tabela 3. Composi¢do quimica média do ferti

lizante mineral e organico sélido.

NUTRIENTES QUANTIDADE (%)
N (nitrogénio) (+/-) 8,0
P (fésforo) (+/-) 5,0
K (potassio) (+/-) 3,0
Matéria Organica (+/-) 84,0

nb¢ Presenca de carbono residual, ndo volatil. Auaéai

S sao
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